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juudella tiettyjen lahetysrakojen ajaksi, mtssa lahetysrakojen lukumaara on vShintaan yksi kunkin lahetysjakson aikana ja missa 
kaytetaan tiettya IShetysjaksojen (420, 520) sekvenssia, ja suoritetaan (607) mittauksia toiselta taajuudeila ensimmaisen taajuuden 
lahetysrakojen aikana. Menetelma lie on tunnusomaista, etta datan lahetyksen/vastaanoton keskeyttamisvaihe kasittaa alavaiheen, 
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Fdrfarande (600) fdr fOrberedande av byte av handover for en viss datadverfOringsfdrbindelse fran en fdrsta frekvens till en andra 
frekvens, omfattande fOljande steg, i vilka datasandningen/-mottagningen avbrytes (603) periodiskt pa den forsta frekvensen for 

tiden av vissa sandnin gsgap, dar antalet sandningsgap ar atminstpne ett under varje sandningsperiod, och en viss sekvens sand- 

ningsperioder (420, 520) anvands, och matningar utfors (607) pa den andra frekvensen under tiden for sSndningsgapenf or den 
forsta frekvensen. Forfarandet ar kannetecknat av att steget da datasandningenAmottagningen avbrytes omfattar ett understeg i 
vilket datasandningen/-mottagningen avbrytes (604, 606) under atminstone en sandningsperiod f6r tiden av ett visstsandningsgap 
(311, 411) som uppvisar en fdrsta tidsutstrackning, och for tiden av ett visst andra sandningsgap (312, 412) som uppvisar en andra 
tidsutstrackning som awiker fran den forsta tidsutstrSckningen. Uppfinningen avser Sven en mobiltelefon (700), ett natetement (710) 
och ett natkontrollelement (720). 
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Method for preparing an interfrequency handover, a network element and a 
mobile station 

Menetelma taajuudenvalisen yhteydenvaihdon valmistelemiseksi, verkkoele- 
mentti ja matkaviestin 

5 Forfarande for att forbereda en handover mellan frekvenser, ett natelement 
och en mobil station 

Keksinto koskee yleisesti solukkoverkoissa tapahtuvia yhteydenvaihtoja (engl. 
handover). Erityisesti se koskee datan lahettamista yhdella taajuudella ja mittausten 
suorittamista toisella taajuudella taajuuksienvalista yhteydenvaihtoa varten tai sen 
10 aikana. 

Solukkoverkoissa, joissa tiedonsiirtoyhteydet erotetaan toisistaan koodijakoisen mo- 
nipaasytekniikan (CDMA) avulla, matkaviestimen, jolla on aktiivinen tiedonsiirto- 
yhteys solukkoverkon kanssa, pitaisi pystya vastaanottamaan dataa kyseiseen tie- 
donsiirtoyhteyteen liittyvalla radiotaajuudella kaytannossa koko ajan. Taajuuksien- ^ 
15 valisessa yhteydenvaihdossa aktiivisen tiedonsiirtoyhteyden taajuus vaihtuu. Taa- ^ 
juuksienvaliseen yhteydenvaihtoon voi liittya solunvaihto, jolloin tapahtuma on 
solujenvalinen taajuuksienvalinen yhteydenvaihto, tai taajuuden vaihto voi tapahtui ? 
yhden ja saman solun sisalla, jolloin kyseessa on solimsisainen taajuuksienvalinen 
yhteydenvaihto. Esilla oleva keksinto soveltuii yhta hyvin kaikkiin taajuuksienvali- ^ 
20 siin yhteydenvaihtotyyppeihin. Taajuuksienvalisen yhteydenvaihdon aikana matka- 

— ;r viestimen-pitaisi-pystya-vastaanottamaan-dataa ensimmaisella-taajuudella ja saman- — — — 

aikaisesti suorittaa mittauksia ja/tai vastaanottaa dataa toisella taajuudella. 

Matkaviestin, jossa on kaksi vastaanotinta, voi samanaikaisesti kuunnella kahta taa- 
juutta. Jotta matkaviestin, jossa on vain yksi vastaanotin, voisi vastaanottaa aktiivi- 
25 seen tiedonsiirtoyhteyteen liittyvaa dataa keskeytyksetta ensimmaisella taajuudella 
ja vastaanottaa dataa myos toisella taajuudella, ensimmaisella taajuudella tapahtu- 
vaan radiolahetykseen voidaan jattaa ns. lahetysrakoja. Lahetysrakojen aikana mat- 
kaviestimelle ei laheteta dataa ensimmaisella taajuudella. Tiivistetty lahetys tarkoit- 
taa datan lahettamista siten, etta lahetyksessa on katkoksia (lahetysrakoja). 

30 Radiorajapinnan yli lahetettavaa dataa kasitellaan yleensa siten, etta varsinaisessa 
lahetettavassa datassa on enemman redundanssia kuin alkuperaisessa datassa. Siteii 
on mahdollista esimerkiksi havaita siirtovirheita ja toipua niista^Erityisesti kun siir ■• 
rettava data liittyy reaaliaikaiseen sovellukseen, kayttajadata voidaan haluta lahettaa 
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muuttumattomalla datasiirtonopeudella myos tiivistetyn lahetyksen tapauksessa. 
Talloin on tavallisesti tehtava kompromissi toisaalta siirrettavan datan laadun ja 
toisaalta toisella taajuudella tapahtuvan radiolahetyksen kuunteluun kaytettavissa 
olevan ajan valilla. 

5 Data lahetetaan radiorajapinnan yli tyypillisesti kehyksissa, jotka kasittavat tietyn 
maaran aikavaleja. Aikavalit sisaltavat tietyn maaran symboleja. Aikavalien maara 
kehyksessa, symbolien maara aikavalissa ja symbolin kesto maaritellaan tavallisesti 
ko. solukkojarjestelman spesifikaatioissa. Esimerkiksi UMTS-jarjestelman (Univer- 
sal Mobile Telecommunication System) UTRA-verkko (Universal Terrestrial Radio 
10 Access) kayttaa 15 aikavalia kehyksessa taajuusjakoisessa kaksisuuntaisessa 
UTRA-jarjestelmassa (UTRA Frequency Division Duplex). UTRA FDD.ssa k&yte- 
taan CDMA- tekniikkaa . 

Kuvassa 1 on esitetty jatkuvaan lahetykseen liittyva kehyssekvenssi 100. Kehykset 
seuraavat ajallisesti valittomasti toisiaan. Kuvan 1 sekvenssi 101 on esimerkki tii- 

15 vistetysta lahetyksesta. Sekvenssin 101 kehysten N ja N+2 lahetys kestaa yhta kau- 
an kuin jatkuvassa lahetyksessakin. Sekvenssin 101 kehysten N+l ja N+3 lahetys 
kestaa lyhyemman ajan kuin saman sekvenssin kehysten N ja N+2 lahetys. Kehyk- 
set N+l ja N+3, joiden lahetys kestaa lyhyemman ajan, voivat sisaltaa vahemman 
kayttajadataa kuin kehykset N ja N+2. On myos mahdollista, etta kaikki kehykset 

20 tiivistetyssa lahetyksessa sisaltavat saman maaran kayttajadataa. 

Tiivistetty lahetys kestaa tavallisesti useiden kehysten ajan. Kuvassa 2 on esitetty 
esimerkta UTRA-spesifikaation-^^ — 

ta lahetysraoista 211. Lahetysraon pitiius (TGL) tarkoittaa lahetysrakojen 211 kes- 

toa. Yleensa TGL ilmoitetaan aikavaleina. 3G TS 25.215 -spesifikaation mukaan 
25 lahetysrakojaksoon (TGP) kuuluu korkeintaan kaksi lahetysrakoa. Toistuvat lahe- 

tysrakojaksot on esitetty kuvassa 2 suorakaiteina 220a, 220b ja 220c. Jaksoon kuu- 

luvia lahetysrakoja erottaa toisistaan lahetysrakovali (TGD). Lahetysrakojakson 
kesto on tietyn kokonaisluvun maaraama maara kehyksia^ Ja lahetysrakovalin kesto — 

on tietyn kokonaisluvim maaraama maara aikavaleja. Tiivistetyssa lahetyksessa la- 
30 hetysrakojakso toistuu tietyn maaran kertoja, ja kuvion kesto (PD) on yhden TGP:n 

kehysmaaran monikerta. 

Jarjestelmakehysnumero (SFN) on parametri, joka maarittelee kehyksen, jossa tii- 
vistetty lahetys alkaa. Aikavalinumero (SN) maarittelee aikavalin, jossa lahetysra- 
kojakson ensimmainen lahetysrako alkaa. Soluldcoverkko voi ilmoittaa matkavies- 
35 timelle kehykset, jossa lahetysraot ovat, esimerkiksi signaloimalla SFN:n, SN:n, 
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PD.n, TGP:n, TGD:n ja TGL:n arvot matkaviestimelle. Lahetysrakokuvio voidaan 
myos maaritella muiden parametrien avulla, mutta tassa esityksessa kaytetaan esi- 
merkkina tata parametrijoukkoa, joka noudattaa 3G TS 25.215-spesifikaatiota. 

3G TS 25.215 -spesifikaation mukaan lahetyskuvion kahta lahetysrakojaksoa, joilla 
5 on eri kesto, voidaan toistaa vuorotellen. Parametxi TGP1 maarittelee parittomien 
lahetysrakojaksojen keston, ja parametri TGP2 maarittelee parillisten lahetysrako- 
jaksojen keston. Kaikki lahetysrakojaksot ovat samanlaisia lahetysrakojakson alusta 
lahetysrakojakson toisen lahetysraon loppuun (tai ainoan lahetysraon loppuun, jos 
kussakin lahetysrakojaksossa on vain yksi lahetysrako). Lahetysrakojaksojen, joilla 
10 on ensimmainen kesto TGP1, ja lahetysrakojaksojen, joilla on toinen kesto TGP2, 
valinen ero on siina, etta pidempien lahetysjaksojen lopussa on enemman kehyksia, 
jotka ovat samanlaisia kuin jatkuvassa lahetyksessa. Jos on maaritelty vain yksi 
arvo lahetysrakojakson kestolle TGP, niin silloin kaikilla lahetysrakojaksoilla on 
tama kesto. 

15 Yhteydenvaihtotilanteessa on tarkeaa, etta matkaviestin pystyy vastaanottamaan 
tahdistustietoja kohdesolusta. Esimerkiksi UTRA FDD -jarjestelmassa loogineii 
kanava, jolla tama tieto siirretaan, on synkronointikanava SCH, ja fyysisesti kukin 
aikavali sisaltaa tietyt tahdistussymbolit. Kehyksen tahdistussymbolit ilmoittavat 
lahetyksen ajoituksen lisaksi myos sen pitkien salauskoodien ryhman, jota kohde- 

20 solu kayttaa alassuvqinan lahetyksissa. Pitkat salauskoodit on jaettu tiettyyn maaraan 
ryhmia, ja kussakin ryhmSssa on tietty maara salauskoodeja. Jotta matkaviestin 
voisi onnistuneesti vastaanottaa ohjaustietoja kohdesolusta, sen on saatava selville 
ko. solun pitka salauskoodi. Mita suuremman maaran tahdistussymboieja matka- 
viestin voi vastaanottaa kohdesolusta, sita suurempi on todennakoisyys onnistunees- 

25 ti selvittaa pitka salauskoodi. 

Jaksottainen tiivistetty lahetys mahdollistaa sen, etta voidaan maaiittaa tietty maara 
tahdistussymboieja. Lahetysraon pituus ja sijainti maarittelevat niiden aikavalien 

indeksit (kohdesolussa), joiden tahdistussymboieja matkaviestin voi vastaanottaa. 

On suositeltavaa valita lahetysrakovah siten, etta valituksi tulee mahdollisimman 

30 moni aikavali-indeksi. Lahetysrakokuvion toistuvuus mahdollistaa sen, etta tahdis- 
tussymbolit voidaan vastaanottaa useamman kerran, jolloin merkkien arvo voidaan 
maaiittaa tarkemmin kuin vain merkkien vastaanoton perusteella. 

Lahetettaessa kayttajadataa radiorajapinnan yli se tyypillisesti ensin koodataan 
~ (redundanssin lisaamiseksi ja jotta ^^tfiii^iirrossa syntyville bittivirheille vahenisi)" 
35 ja sitten lomitetaan (jotta alttius purskeisille siirtovirheille vahenisi). Koodaus ja 
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lomitus tehdaan tavallisesti ensimmaisessa protokollakerroksessa. Lahetysrakojen 
muodostamiseksi on ainakin kolme tapaa. Ensimmainen tapa on rajoittaa ylemmilta 
protokollakerroksilta ensimmaiseen protokollakerrokseen toimitettavan kayttajada- 
tan maaraa. Tama menetelma ei toimi viivekriittisten, esimerkiksi reaaliaikaisten, 
5 sovellusten tapauksessa, joissa ei ole aikaa esimerkiksi datan puskurointiin. Toinen 
vaihtoehto lahetysraon muodostamiseksi on supistaa hajotuskerrointa, jota kayte- 
taan CDMA-tekniikan mukaisesti tiedonsiirtoyhteydella siirrettavan datan hajotta- 
miseen. Symbolit kuljettavat tietovirtaa, jonka nopeus on hajotuskertoimella jaettu 
chip-nopeus (engl. chip rate). Hajotuskertoimen supistaminen kahdella merkitsee 

10 tietovirran symbolinopeuden kaksinkertaistumista. Talloin on mahdollista siirtaa 
sama maara kayttajadataa puolta pienemmalla maaralla aikavaleja. Kolmas vaihto- 
ehto lahetysraon muodostamiseksi on punkturoida koodattu data niin, etta koodatun 
datan siirtonopeus on pienempi tiivistetyssa kuin jatkuvassa lahetyksessa. Nopeuk- 
sien sovitus suoritetaan yleensa koodauksen ja lomituksen valilla. Nopeuksien sovi- 

15 tuksessa joko toistetaan tietyt valitut koodatun datan bitit tai jatetaan tietyt valitut 
databitit huomiotta, jotta saadaan aikaiseksi koodattu datavirta, jolla on tietty siirto- 
nopeus. Punkturoiminen tarkoittaa koodatun datan tiettyjen bittien jattamista huo- 
miotta. Punkturoimalla on mahdollista siirtaa sama maara kayttajadataa kaikissa 
kehyksissa siirtoraoista huolimatta. On olemassa tietty siirtoraon maksimikesto, 

20 joka on jarkevaa muodostaa punkturoimalla. Jos liian monia koodatun datan bitteja 
punkturoidaan, lahetyksen laatu laskee jyrkasti. 

ReaaUaikaisiin sovelluksiin liittyvalle datalle voidaan nain muodostaa lahetysrakoj^ 
hajotusken:ointa_supistamaUa^tm„piinkturoi^ 

kehysten lahetystehoa, joihin lahetysrako sijoittuu, on lisattava siirron laadun var- 
25 mistamiseksi silloin, kun kaytetaan punkturointia tai hajotuskertoimen supistamista 

lahetysrakojen muodostamiseksi. 

. Hajotuskeitoimen^supistaminen kahdella merkitsee, etta. lahetysraon.pituus voi olla 
7 aikavalia jarjestelmassa, jossa on 15 aikavalia kehysta kohti. 3G TS 25.215 
-spesifikaatio sallii yhden tai kahden 7 aikavalin pituisen lahetysraon sijoittamisen 

30 erilleen (ts. yksi tai kaksi 7 aikavalin lahetysrakoa yhdessa lahetysrakojaksossa), tai 
kaksi lahetysrakoa voidaan sijoittaa toistensa viereen kahteen perakkaiseen kehyk- 
seen yhdessa lahetysrakojaksossa. Viimemainittua kahden kehyksen menetelmaa 
kayttaen on siten mahdollista muodostaa lahetysrakojaksoon yksi 14 aikavalin pi- 
tuinen lahetysrako. Vastaanottimen siirtyininen taajuudelta toiselle ja takaisin voi 

35 vieda noin yhden tai kahden aikavalin pituisen ajan. Taulukossa-t-on esitetty niiden 

\ 

i 
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kohdesolun lahettamien tahdistussymbolien maara, jotka matkaviestin voi siepata, 
kun lahetysraot muodostetaan supistamalla hajotuskerrointa kahdella. 

Taulukko 1. Siepattujen tahdistussymbolien maara, kun lahetysraot muodostetaan 
supistamalla hajotuskerrointa kahdella. 



Lahetysraon kesto 


Vaihtoaika 


Siepattujen tahdistus- 
symbolien maara 


7 aikavalia 


1 aikavali 


2*(7-l) = 12 




2 aikavalia 


2*(7-2) = 10 


14 aikavalia 


1 aikavali 


14-1 = 13 




2 aikavalia 


14-2 = 12 



UTRA FDD-jarjestelmassa kullakin solulla on ensisijainen salauskoodi, jota kayte- 
taan niin kauan kuin mainittuun ensisijaiseen salauskoodiin liittyvia kanavointikoo- 
deja on kaytettavissa. Kanavointikoodit ovat ortogonaalisia ja niiden hajotuskerroin 
vaihtelee tyypillisesti valilla 4-512 lahetyssymbolia kayttajadatabittia kohti. Kulle- 

10 kin alassuunnan tiedonsiiitoyhteydelle annetaan oma kanavointikoodinsa. Sellaisen 
kanavakoodin kaytto, jolla on pieni hajotuskerroin, estaa tiettyjen sellaisten kanava- 
koodien kayton, joilla on suurempi hajotuskerroin. Kun muodostetaan lahetysrakoja 
supistamalla hajotuskerrointa kahdella, voi kayda niin, ettei ole mahdollista vaihtaa 
— ensimm&sta-kanavomtikoocha-toiseen-ka^ 

15 pienempi, koska pienemman hajotuskertoimen omaavia vapaita kanavointikoodeja 
ei ole tarpeeksi. Tallaista tilannetta kutsutaan yleensa koodirajoitetuksi. 

Koodirajoitetussa tilanteessa on mahdollista supistaa hajotuskerrointa kahdella 

kayttamalla toissijaista salauskoodia uuden kanavointikoodin. kanssa [2]_Ongelma^ 

na toissijaisen salauskoodin kaytossa on se, etta solun sisalla kanavointikoodien or- 

20 togonaalisuus haviaa. Lahetyksen omassa solussa aiheuttama hairio P^tra kasvaa 
verrattuna ymparoivan solun aiheuttamaan hairioon Pinter- Lahetystehonsaadon sig- 
naali-hairiosuhteen (SIR) tavoitearvoa on nostettava huomattavasti siirron laadun 
varmistamiseksi. Kuten voidaan nahda taulukosta 2, SIR-tavoitearvon tarvittava 
lis^ys riippuu suhteesta Pintra/^inter ja kanavan pulssivasteen profiihsta, joka maarit- 

25 telee ensisijaisen salauskoodin ortogonaalisuuskertoimen. Kun oman solun hairio on 
suunnUleen sama kuin ymparoivien solujen aiheuttama h^artsr-P[^P£t5r=-0'-dB/ 
SIR-tavoitearvon lisays on pienempi kuin silloin, kun Pintra/^inter on suurempi, ts. 
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kun matkaviestin on lahempana tukiasemaa. Hajotuskertoimen supistaminen kah- 
della merkitsee kolmen desibelin lisaysta SIR-tavoitearvoon. 

Taulukko 2. Tarvittava SIR-tavoitearvon lisays, kun otetaan kayttdon toissijainen 
salauskoodi. 





P intra/ P inter 


Tavoite-SIR:n lisays 


Sisalla 


10 dB 


4,7 dB + 3 dB = 7,7 dB 


5dB 


2,5 dB + 3 dB = 5,5 dB 


0 dB 


0,9 dB + 3 dB = 3,9 dB 


Ajoneuvossa 


10 dB 


3,7 dB + 3 dB = 6,7 dB 


5 dB 


2,7 dB + 3 dB = 5,7 dB 


OdB 


1,6 dB + 3 dB = 4,6 dB 



• • * 

• • • 



Lahetysrakojen muodostus supistamalla hajotuskerrointa kahdella voi siten aiheut- 
taa monia ongelmia koodirajoitetussa tilanteessa. Ensinnakin tiettyjen kehysten 
lahetystehoa tiivistetyssa lahetyksessa on lisattava, ja tyypillisesti sita on lisattava 
yli 4 dB. Tama aiheuttaa lisShairioita solun muille lahetyksille. Lisaksi koodirajoite- 

10 tussa tilanteessa tukiasema ei valttamatta pysty kaikkien muiden aktiivisten tiedon- 
siirtoyhteyksien vuoksi iiostamaan tiivistetyn lahetyksen lahetystehoa niin paljon 
kuin olisi tarpeen. Toiseksi, SIR-tavoitearvon vaadittava lisays on arvioitava. Se on 

vaikeaarkoska SIR^n-lisays 

ka ei ole mahdollista mitata suhdetta P^JP m ^ Jos SIR:n lisays onnistuneen taa- 

15 juuksienvalisen yhteydenvaihdon varmistamiseksi valitaan aina riittavan suureksi, 
esimerkiksi 7,7 dB, niin ainakin joissain tapauksissa aiheutuu tarpeettomia hairioita. 

On mahdollista kayttaa punkturointia lahetysrakojen muodostamiseksi. Lahetysra- 

koja sisaltavien kehysten lahetystehoa on nostettava myos tassa tapauksessa. 3G TS 



25.215 -spesifikaatio sallii taajuuksienvaliselle yhteydenvaihdolle 7 aikavalin pitui- 
20 set lahetysraot. Ei ole jarkevaa muodostaa nain pitkia lahetysrakoja punkturoimalla, 
koska lahetetyn datan laatu huononee. Tanlnkossa 3 on esitetty tavoite-SIR:n arvioi- 
tu lisays kaytettaessa punkturointia 5 aikavalin pituisten lahetysrakojen muodosta- 
miseksi. Tiivistetty lahetys 10 aikavalissa viidentoista sijasta aiheuttaa 1,7 dB lisa- 
yksen SIR-tavoitearvoihin. 



BNSOOCID: <FI 109862B I > 



BNS oaae 7 



• 109862 

7 



Taulukko 3. SIR-tavoitearvon vaadittu lisays punkturointia kaytettaessa. 





PintrJ Winter 


Koodaus 


Tavoite-SIR:n lisays 


Jalankulkija 


6dB 


Konvoluutio 


1,0 dB + 1,7 dB = 2,7 dB 


6dB 


Turbo 


0,5 dB + 1,7 dB = 2,2 dB 


Ajoneuvo 


6dB 


Konvoluutio 


2,0 dB + 1,7 dB = 3,7 dB 


6 dB 


Turbo 


1,5 dB + 1,7 dB = 3,2 dB 



Kaytettaessa punkturointia tiivistetty lahetys voi kayttaa ensisijaista salauskoodia. 
Oman solun hairio on suunnilleen sama koko solussa, ja siksi taulukossa 3 on esitet- 
5 ty vain yksi arvo suhteelle Pintm/^inter. SIR-tavoitearvon lisays on pienempi kuin 
hajotuskertoimen supistamisen tapauksessa. SIR-tavoitearvon lisays riippuu kana- 
vamallista ja matkaviestimen nopeudesta, mutta suurinkin lisayksen arvo taulukossa 
3 on 3,7 dB. Jos tiivistetyssa lahetyksessa kaytetaan turbokoodausta, joka on va- 
hemman herkkaa punkturointi- ja/tai siirtovirheille kuin konvoluutiokoodaus, SIR- 
10 tavoitearvolle riittaa viela pienempi lisays. 

Koodirajoitetussa tilanteessa pimkturoinnin kaytto lahetysrakojen muodostukseen 
aiheuttaa pienemman lisayksen lahetystehoon kuin hajotuskertoimen supistaminen. 
Punkturoinnin ongelmana on, etta toisella taajuudella ei pystyta sieppaamaan riitta- 
vEsti tahdistussymboleja. Taulukossa 4 on esitetty siepattujen tahdistussymbolien 

15 maara. Kahden kehyksen menetelmalla voidaan siepata enintaan 9 tahdistussymbo- 
liaTTama antaa paljoiTfieikcwmman mahdollisuuden maanttaa^^auskoodiiyfima : jaT 
lisaksi heikomman mahdollisuuden suorittaa yhteydenvaihto onnistuneesti kuin ne 
12 tahdistussymbolia, jotka voidaan maarittaa muodostettaessa lahetysraot supista- 
malla hajotuskerroin kahdella (ks. taulukko 1). Nain ollen, vaikka punkturointi 

20 onkin lahetystehon kannalta suositeltavampi menetelma kuin hajotuskertoimen 
supistaminen, sen kaytto ei ole jarkevaa. 



• • • • 
• » • 
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Taulukko 4. Siepattujen tahdistussymbolien maara kaytettaessa punkturointia lahe- 
tysrakojen muodostamiseksi. 



Lahetysraon kesto 


Vaihtoaika 


Siepattujen tahdistus- 
symbolien maara j 


5 aikavalia 


1 aikavali 


2*(5-l) = 8 




2 aikavalia 


2*(5-2) = 6 


10 aikavalia 


1 aikavali 


10-1=9 




2 aikavalia 


10-2 = 8 



Keksinnon tavoitteena on esittaa joustava menetelma taajuuksienvalisen yhteyden- 
5 vaihdon valmistelemiseksi. Lisaksi keksinnon tavoitteena on esittaa menetelma, jota 
kayttaen voidaan siepata riittava maara tahdistussymboleja muodostettaessa lahetys- 
raot punkturoimalla. Keksinnon tavoitteena on myos esittaa menetelma, jota voi- 
daan tukea olemassa olevissa jarjestelmissa pienin muutoksin. 

Keksinnon tavoitteet saavutetaan antamalla lahetysraoille eri kestot taajuuksienvali- 
10 sessa yhteydenvaihdossa. 

Keksinnon mukainen menetelma on menetelma tietyn tiedonsiirtoyhteyden ensim- 
maiselta taajuudelta toiselle taajuudelle tapahtuvan taajuuksienvalisen yhteyden- 
vaihdon valmistelemiseksi. Se kasittaa seuraavat vaiheet, joissa 

^jaksottain_keskeytetaan^atanJahetys/vasta 

15 jen lahetysrakojen ajaksi, joiden lahetysrakojen lukumaara on vahintaan yksi kunkin 
lahetysjakson aikana, ja kaytetaan tiettya lahetysjaksojen sekvenssia, ja 
- suoritetaan mittauksia toisella taajuudella ensimmaisen taajuuden lahetysrakojen 
aikana. Keksinnon mukaiselle menetelmalle on tunnusomaista, etta mainittu datan 
lahetyksen/vastaanoton""keskeyttamisvaihe kasittaa alavaiheen, jossa~keskeytetaan 

20 datan. lahetys/vasteanotto„ainakin_ yhden lahetysjakson aikana tietyn„lahetysraon 

ajaksi, jolla lahetysraolla on ensimmainen kesto, ja tietyn toisen lahetysraon ajaksi, 
jolla on toinen kesto, joka on erisuuri kuin ensimmainen kesto. 

Keksinnon mukaisessa menetelmassa suoritetaan mittauksia taajuuksienvalista 
yhteydenvaihtoa varten tai sen aikana. Datan lahetys ja/tai vastaanotto ensimmaisel- 
25 la taajuudella keskeytetaan jaksottain toistamalla tiettyja lahetysjaksoja, joissa on 

ainakin yksi lahetysrako kussakin lahetysjaksossa. Keksinnon mukaisessa meneteb 

massa datan lahetysta/vastaanottoa jaksotetaan tietyn lahetysjaksosekvenssin mu- 
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kaisesti. Eri lahetysjaksoja voidaan esimerkiksi toistaa syklisesti. Jos esimerkiksi on 
kolme eri lahetysjaksoa A, B ja C, toistojarjestys voi olla A, B, C, A, B, C, A, B, C, 
A,.... On myos mahdollista etta keksinnon mukaisessa menetelmassa kaikki lahe- 
tysjaksot ovat erilaisia. 

5 Lahetys/vastaanottorakojen aikana matkaviestin esimerkiksi suorittaa mittauksia 
toisella taajuudella. Keksinnon mukaiselle menetelmalle on tunnusomaista, etta 
ainakin yksi lahetysjakso kasittaa kaksi lahetysrakoa, joilla on eripituinen kesto. 
Yhdessa lahetysjaksossa voi olla esimerkiksi kaksi lahetysrakoa, toinen pidempi ja 
toinen lyhyempi. On myos mahdollista, etta esimerkiksi yhdessa lahetysjaksossa 
10 kullakin lahetysraolla on oma kestonsa tai etta kaikilla lahetysraoilla yhta lukuun 
ottamatta on sama kesto. 

On myos mahdollista, etta kaikilla seuraavilla lahetysjaksoilla on yhta monta lahe- 
tysrakoa ja lahetysjaksot ovat samanlaisia lahetysjakson ensimmaisen lahetysraon 
alusta lahetysjakson viimeisen lahetysraon loppuun. Tassa tapauksessa pidempien 
15 lahetysjaksojen lopussa lahetys tyypillisesti suoritetaan kuten jatkuvan lahetyksen 
aikana. Keksinnon mukaisessa menetelmassa erilaisten syklisesti toistuvien lahetys- 
jaksojen maara on vahintaan yksi. 

Keksinnon mukaisessa menetelmassa lahetysrakojen muodostamiseen kaytettavaa 
menetelmaa ei ole rajoitettu. Mita tahansa menetelmaa, jota kayttaen muodostetaari 
20 lahetysrakoja tekniikan tason mukaisesti, voidaan kayttaa. Tyypillisesti lahetettavii 
data koodataan ennen lahetysta, ja koodatun datan punkturointi, so. koodatun datan 

tiettyjenbittienhuomiotta-jattaminen 

turointia kaytettaessa pidempi lahetysrako sijoitetaan mieluiten siten, etta se sijoit- 
tuu kahden kehyksen alueelle ja lyhyempi lahetysrako sijoitetaan yhden kehyksen 
25 sisaan. Talla tavoin voidaan siepata riittava maara tahdistussymboleja lahetystehon 
lisayksen ollessa siedettava. Tama on yksi keksinnon mukaisen menetelman eduista. 
Muita etuja kasitellaan keksinnon edullisten suoritusmuotojen yhteydessa. 

Keksinto kohdistuu myos matkaviestimeen, joka kasittaa 

- valineet datan vastaanottamiseksi ensimmaisella taajuudella, 

- valineet datan vastaanottamisen jaksottaiseksi keskeyttamiseksi ensimmaisella taa- 
juudella tiettyjen ensimmaisten lahetysrakojen aikana, missa lahetysrakojen maara 
on vahintaan yksi kutakin lahetysjaksoa kohti ja missa kaytetaan tiettya lahetysjak- 
sosekvenssia, ja 

- valineet mittausten suorittamiseksi toisella taajuudella l^etysrakojenaikana. " 
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Keksinnon mukaiselle matkaviestimelle on tunnusomaista, etta 

- valineet datan vastaanottamisen keskeyttamiseksi kasittavat valineet datan vas- 
taanottamisen keskeyttamiseksi ainakin yhdessa lahetysjaksossa lahetysraon ajaksi, 
jolla lahetysraolla on ensimmainen kesto, ja toisen lahetysraon ajaksi, jolla on toi- 

5 nen kesto, missa ensimmainen kesto on eripituinen kuin toinen kesto, ja etta 

- matkaviestin lisaksi kasittaa valineet tiedon vastaanottamiseksi ainakin kahden 
lahetysraon kestoista. 

Keksinnon mukainen verkkoelementti on verkkoelementti, joka kasittaa 

- valineet datan lahettamiseksi ensimmaisella taajuudella, 

10 -valineet tiettyyn tiedonsiirtoyhteyteen liittyvan datan lahetyksen jaksottaiseksi 
keskeyttamiseksi tiettyjen ensimmaisten lahetysrakojen aikana, missa lahetysrako- 
jen maara on vahintaan yksi kussakin lahetysjaksossa ja missa kaytetaan tiettya 
lahetysjaksosekvenssia. Sille on tunnusomaista, etta 

- valineet datan lahetyksen keskeyttamiseksi kasittavat valineet datan vastaanotta- 
15 misen keskeyttamiseksi ainakin yhdessa lahetysjaksossa lahetysraon ajaksi, jolla la- 
hetysraolla on ensimmainen kesto, ja toisen lahetysraon ajaksi, jolla on toinen kesto, 
missa ensimmainen kesto on eripituinen kuin toinen kesto, ja etta 

- verkkoelementti lisaksi kasittaa valineet tiedon vastaanottamiseksi ainakin kahden, 
yhdessa lahetysjaksossa sijaitsevan lahetysraon kestoista. 

20 Keksinto kohdistuu lisaksi verkon ohjauselementtiin, joka kasittaa 

-valineet tietyn lahetysjaksosekvenssin maarittelemiseksi, missa lahetysrakojen 
maara on vahintaan yksi kussakin lahetysjaksossa, ja 

- valineet lahetysjaksoja koskevan. tiedon lahettamiseksi. Verkon ohjauselimelle on 
tunnusomaista, etta , 

25 - valineet lahetysjaksojen paattamiseksi kasittavat valineet ainakin tietyn lahetysra- 
on ensimmaisen keston ja toisen lahetysraon toisen keston maarittamiseksi, missa 

ensimmainen kesto on eripituinen kuin toinen kesto „ja„mainitut_lahetysraot sijaitse- 

vat yhden lahetysjakson sisalla, ja etta 

- verkon ohjauselementti lisaksi kasittaa valineet tiedon lahettamiseksi ainakin 
30 kahden, yhdessa lahetysjaksossa sijaitsevan lahetysraon kestoista. 

Keksinnolle tunnusomaisina pidetyt uudet ominaisuudet on esitetty yksityiskohtai- 
sesti oheisissa patenttivaatimuksissa. Itse keksintoa, sen rakennetta, toimintaperiaa- 
tetta seka sen muita tavoitteita ja etuja selostetaan kuitenkin seuraavassa eraiden 
suoritusmuot ojen avulla ja viitaten oheisiin piirustuksiin. 

35 Kuva 1 esittaa tiivistetyn lahetyksen tunnettua kasitetta, 
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kuva2 esittaa tunnettua tapaa maarittaa lahetysrakojen sijainnit tiivistetyssa 
lahetyksessa, 

kuva 3 esittaa keksinnon eraan ensimmaisen edullisen suoritusmuodon mukaista 
lahetysjaksoa, 

5 kuva 4 esittaa keksinnon eraan toisen edullisen suoritusmuodon mukaista lahe- 
tysrakokuviota, 

kuva 5 esittaa keksinnon eraan kolmannen edullisen suoritusmuodon mukaista 
lahetysrakokuviota, 

kuva 6 esittaa keksinnon mukaisen menetelman vuokaaviota, ja 

10 kuva 7 esittaa keksinnon mukaisia kahta verkkoelementtia ja matkaviestinta. 

Kuvia 1 ja 2 on kasitelty tekniikan tason selostuksessa, joten seuraavassa keksinnon 
edullisten suoritusmuotojen selostuksessa keskitytaan kuviin 3-7. Piirustuksissa 
viitataan samoihin osiin samoilla viitenumeroilla ja -kirjaimilla. 

Kuvassa 3 esitetaan esimerkki keksinnon ensimmaisen edullisen suoritusmuodon 
15 mukaisesta tiivistetysta lahetyksesta, missa toistetaan tietty lahetysjakso. Toistettu 
jakso on merkitty kuvassa nuolilla. Lahetysjakso sisaltaa kolme lahetysrakoa 311, 
3 12 ja 3 13. Lahetysrako 3 1 1 on pidempi kuin lahetysraot 3 12 ja 3 13, joilla kuvassa 
3 on esimerkinomaisesti sama kesto. Kehykset 301 ovat samanlaisia kuin kehykset 
jatkuvas&aJ^etyksessa._L^etysrako^ 



20 keskella sijaitsevat aikavalit Kehykseen 302 liittyva data lahetetaan kehyksen en- 
simmaisissa aikavaleissa ja kehyksen viimeisissa aikavaleissa. Lahetysrako 312 
* kattaa tietyn maaran kehyksen ensimmaisia aikavaleja, ja lahetysrako 313 kattaa 
tietyn maaran kehyksen viimeisia aikavaleja. Kehykseen 303 liittyva data lahetetaan 
- -kehyksen lopussa, ja kehykseen 304 liittyva data lahetetaan kehyksen alussa 

25 On edullista valita lahetysrakojen kestot ja etaisyydet toisistaan lahetysjakson sisalla 
siten, etta lahetys/vastaanotto keskeytyy eri aikavaleissa kussakin lahetysraossa. 
Nain voidaan siepata mahdollisimman monta eri tahdistussymbolia toisella taajuu- 
della. Jos mahdollista, lahetysrakojen tuhsi kattaa kehyksen kaikki aikavalit. Lahe- 
tysrakojen edullinen maara ja kesto lahetysjaksossa riippuu esimerkiksi lahetysrako- 
30 jen muodostusmenetelmasta. Lahetysraot voidaan muodostaa esimerkiksi punktu- 

roimalla koodattua dataa, supistamalla hajotuskerrointa tai-lahettamalla vahemmSn 

dataa kehyksissa, joiden paalle lahetysraot limittyvat ajallisesti 
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Kuvassa 4 on esitetty esimerkki keksinnon toisen edullisen suoritusmuodon mukai- 
sesta lahetysjaksosta. Keksinnon toisen edullisen suoritusmuodon mukaisessa me- 
netelmassa on kaksi lahetysrakoa 411 ja 412 lahetysjaksossa 420, ja lahetysrakojen 
muodostusmenetelmana on koodatun datan punkturointi. Lahetysjaksoa kutsutaan 
5 tassa lahetysrakojaksoksi (transmission gap period), jota termia kaytetaan 3G TS 
25.215 -spesifikaatiossa. Keksinnon toisen edullisen suoritusmuodon mukaisessa 
menetelmassa lyhyempi lahetysrako 411 sijoitetaan kehyksen 401 keskelle ja pi- 
dempi lahetysrako 412 limittyy kahden kehyksen 402 ja 403 paalle. 

Kuvassa 4 esitetty lahetysrakokuvio voidaan maaritella esimerkiksi seuraavien para- 
10 metrien avulla: ensimmaisen lahetysraon kesto (TGL1), toisen lahetysraon kesto 
(TGL2), lahetysrakovali (TGD), lahetysrakojakson kesto (TGP), lahetysrakokuvion 
kesto (PD), sen kehyksen numero, josta ensimmainen lahetysrako alkaa (SFN), ja 
sen aikavalin numero, josta ensimmainen lahetysrako alkaa (SN). Verrattaessa 3G 
TS 25.215 -spesifikaatioon, vain toisen lahetysraon pituuden maaritteleva parametri 
15 (TGL2) on lisattava siella esitettyyn parametriluetteloon. Vain yksi lisaparametri 
tarvitsee signaloida solukkoverkon verkkoelementtien valilla ja solukkoverkosta 
matkaviesthnelle. Tuki keksinnon toisen edullisen suoritusmuodon mukaiselle me- 
netelmalle voidaan siis jarjestaa pienin muutoksin olemassa olevaan jarjestelmaan. 

Kaytettaessa punkturointia, noin kolmannes koodatuista databiteista voidaan jattaa 
20 huomiotta heikentamatta suuresti lahetyksen laatua. UTRA FDD-jarjestelmassa^ 
jossa on 15 aikavalia kehyksessa, lahetysraon suurin jarkeva pituus on siten viisi ai- 
kavalia. Keksinnon toisen edullisen suoritusmuodon mukaisessa menetelmassa ly- 
hyemman, kehyksen sisalla sijaitsevan, lahetysraon kesto on siten edullisesti 5 aika- 
valia UTRA FDD-jarjestelmassa. Pideinman, kahden perakkaisen kehyksen paalle 
25 limittyvan aikavalin suurin jarkeva pituus on 10 aikavalia UTRA FDD-jarjestelmas- 
sa. Vaihtoaika taajuudelta toiselle ja takaisin on joko yksi tai kaksi aikavalia. Taulu- 
kossa 5 on„ esitetty„t^distussymboUen suurimmat maarat, jotka_matkaviestin„voi__ 
siepata naapurisolulta taajuuksienvalisen yhteydenvaihdon aikana kaytettaessa 
toisen edullisen suoritusmuodon mukaista menetelmaa. 
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Taulukko 5. Siepattujen tahdistussymbolien maara kaytettaessa keksinnon toisen 
edullisen suoritusmuodon mukaista menetelmaa. 



Lahetysraon kesto 


Vaihtoaika 


Siepattujen tahdistus- 
symbolien maara 


5 + 10 aikavalia 


1 aikavali 


(5-1) + (10-1) = 13 




2 aikavalia 


(5-2) + (10-2)= 11 j 



Taulukossa 5 esitettyja siepattujen tahdistussymbolien maaria voidaan verrata tau- 
5 lukon 1 vastaaviin maariin. Kaytettaessa keksinnon toisen edullisen suoritusmuodon 
mukaista menetelmaa on mahdollista siepata enemman tahdistussymboleja kuin 
silloin, kun hajotuskerrointa supistetaan kahdella ja lahetysraon pituus on 7 aikava- 
lia. Verrattaessa yhteen 14 aikavalin pituiseen lahetysrakoon siepataan joko sama 
maara (vaihtoajan ollessa yksi aikavali) tai yksi vahemman (vaihtoaika kaksi aika- 
10 valia) tahdistussymboleja. Jalkimmaisessakin vaihtoehdossa voidaan siepata 11 
tahdistussymbolia. Se riittaa taajuuksienvalisen yhteydenvaihdon suorittamiseen. 

Lisaksi koodirajoitetussa tilanteessa, jossa on mahdollisesti otettava kayttoon toissi- 
jainen salauskoodi, keksinnon toisen suoritusmuodon mukainen menetelma edellyt- 
taa pienempaa lahetystehon lisaysta, kun lahetysraot muodostetaan punkturoimalla. 
.15 Keksinnon toisen edullisen suoritusmuodon mukainen menetelma soveltuu siten 
erittain hyvin yhteydenvaihtoihin koodirajoitetuissa tilanteissa. 

Kwassa"5-onesitettyiahetysrakokuvioi^ 

tusmuodon mukaan. Kuvassa 5 toistetaan vuorotellen kahta lahetysrakojaksoa 420^ 
ja 520. Lahetysraot 411 ja 412 sijaitsevat samoissa kohdissa lahetysjakson alusta 
laskien lahetysrakojaksoissa 420 ja 520. Kuvassa 5 lahetysrakojakso 520 on nelja 
kehysta lyhyempi kuin lahetysrakojakso 420. 

Kuten aiemmin mainittiin. on m yos mahdollista, etta jotkin syklisesti toistetuista 
lahetysjaksoista kasittavat vain yhden lahetysraon tai etta joidenkin lahetysrakojak- 
sojen lahetysraoilla on sama pituus. 

Kuvassa 6 on esitetty keksinnOn mukaisen menetelman vuokaavio. Menetelma 
esittaa, miten tietyssa tiedonsiirtoyhteydessa dataa lahetetaan tiivistetysti. Vaiheessa 
601 maaritellaan lahetysrakojaksot, niiden syklisen toiston jarjestys ja erityisesti 
lahetysrakojen maara kussakin-lahetysrakojaksossa seka kunkin raon kesto- Yhtey — 
denvaihdossa tyypillisesti verkko maarittelee ne ja tavallisesti tiedot signaloidaan 
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sitten matkaviestimelle. Nain matkaviestin pystyy oikein vastaanottamaan tiiviste- 
tysti lahetetyt tiedot. 

Tiivistetyssa lahetyksessa toistetaan vaiheita 602-610. Vaiheessa 602 tiedonsiirto- 
yhteyteen liittyvaa dataa lahetetaan/vastaanotetaan kehyksissa samalla tavoin kuin 
5 jatkuvassa lahetyksessa. Nain tapahtuu, kunnes saavutetaan ensimmaisen lahetysra- 
kojakson ensimmainen lahetysrako. Sen jalkeen vaiheessa 603 keskeytetaan tiedon- 
siirtoyhteyteen liittyvan datan lahetys/vastaanotto. Vaiheessa 604 maaritetaan lahe- 
tysraon kesto, ja vaiheessa 605 muodostetaan lahetysrako valitulla menetelmalla, 
esimerkiksi punkturoimalla tai supistamalla hajotuskerrointa kahdella. Vaiheessa 
10 606 lahetetaan/vastaanotetaan kehykset, jotka osuvat lahetysrakoon. Naiden kehys- 
ten lahetysteho on tyypillisesti suurempi kuin vaiheessa 602 lahetettyjen kehysten 
lahetysteho. 

Kun lahetysrako on ohitettu, tarkistetaan vaiheessa 609, onko lahetysrako kyseisen 
lahetysrakojakson viimeinen. Ellei, kehyksia lahetetaan/vastaanotetaan taas vaihees- 

15 sa 602 samalla tavoin kuin jatkuvassa lahetyksessa, kunnes saavutetaan kyseisen la- 
hetysrakojakson seuraava lahetysrako. Jos lahetysrako on kyseisen lahetysrakojak- 
son viimeinen, tarkistetaan vaiheessa 610, onko kyseinen lahetysrakojakso tiivis- 
tetyn lahetyksen viimeinen lahetysrakojakso. Jos tiivistetty lahetys jatkuu, lahete- 
taan/vastaanotetaan jalleen kehyksia samalla tavoin kuin jatkuvassa lahetyksessa, 

20 kunnes saavutetaan seuraavan lahetysrakojakson ensimmainen lahetysrako (vaihe 
602). Jos lahetysrakojaksoQa on jo toistettu tiivistetyn lahetyksen alussa maaritetty 
maara kertoja, tiivistetty lahetys paattyy vaiheessa 611. 

Ensimmaisen taajuuden lahetysrakojen aikana on mahdollista suorittaa mittauksia 
toisella taajuudella (vaihe 607). Lisaksi voidaan vastaanottaa dataa toisella taajuu- 
25 della (vaihe 608). Data voi olla esimerkiksi naaptuisolun tahdistussymboleja. 

Ruvassa 7 on esitetty esimerkit keksinnon mukaisista matkaviestimesta 700 ja kah- — 

d esta ver kkoelementista 710, 720. Matkavie stimessa 700 . verkkoelementissa 710 ja _ 

verkon ohjauselementissa 720 voidaan toteuttaa esimerkiksi keksinnon minka ta- 

hansa edullisen suoritusmuodon mukainen menetelma. 

30 Matkaviestin 700 kasittaa kayttoliittyman (UI) 701, ohjausyksikon 702, kantataa- 
juusyksikon 703 ja radiotaajuusyksikon (RF) 704. Radiotaajuusyksikko on vastaan- 
otin/lahetin, joka suorittaa taajuuserotuksen, mahdollisen taajuusmuunnoksen vali- 

taajuuksille/valitaajuuksilta tai kantataajuudelle— ja analogia-chgitaalimuimnoksen. 

Kantataajuusyksikko vastaa fyysisen (ensimmaisen) kerroksen toiminnoista, kuten 
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kanavakoodauksesta, lomittelusta ja multipleksoinnista. Se voidaan toteuttaa lait- 
teistotasolla (tyypillisesti ASIC-piireina), ohjelmistotasolla (tyypillisesti digitaalisen 
signaaliprosessorin DSPrn avulla) tai molemmilla. Kantataajuusyksikko voi myds 
toteuttaa osan tai kaikki layer 2 -tason radioprotokollista. Layer 3 -tason protokollat 
5 ja mahdollisesti my6s osa layer 2 -tason protokollista on toteutettu ohjausyksikossa. 

Jotta matkaviestin 700 voisi toimia yhteydenvaihdossa, jossa kaytetaan keksinnon 
mukaista menetelmaa, kantataajuusyksikon 703 tiivistetyn lahetyksen lohkoa 706 
on ehka muutettava. Muutos liittyy ensinnakin tiivistetyn datan vastaanottoon en- 
simmaisella taajuudella ja toiseksi tahdistussymbolien maaritykseen toisella taa- 
10 juudella vastaanotetusta datasta. Ohjausyksikon 702 signalointiyksikkoa 705 on 
ehka myos muutettava. Signalointiyksikdn on esimerkiksi ymmarrettava signalointi- 
sanoma, jossa maaritellaan lahetysrakojakson lahetysraolle useampi kuin yksi kesto. 

Matkaviestimella tarkoitetaan tassa solukkojarjestelman langatonta paatelaitetta. Se 
voi olla mukana kannettava paate tai johonkin muuhun laitteeseen asennettu langa- - 
15 ton paatelaite. Esimerkiksi UMTS-paatelaitetta nimitetaan UE-laitteeksi (User 
Equipment). 

Verkkoelementti 710 on verkkoelementti, jonka kanssa matkaviestimella on tiedon- 

siirtoyhteys radiorajapinnan yli. Sita kutsutaan siis tavallisesti tukiasemaksi, mutta 

UTRA:ssa sita kutsutaan myos nimella node-B. Talla verkkoelementilla on radio- 

20 taajuusyksikko (RF) 71 1, kantataajuusyksikko 712, ohjausyksikko 713 ja liitantayk- j 

sikko 714, jonka kautta se on yhteydessa muun solukkoverkon kanssa. Jotta ohjaus- 

; — yksikoirsigndointiyksikk6~716 ^ — 

on ymmarrettava signalointia, missa on maaritelty enemman kuin yksi lahetysrako- 

jakson lahetysraon kesto. Lisaksi tiivistetyn lahetyksen yksikon 715 on kyettava 

: . . . : 25 muodostamaan eripituisia lahetysrakoja lahetysrakojakson sisalla. 
• • • 
■ • 

• » 

Verkkoelementti- 720 on verkkoelementti, joka vastaa esimerkiksi solukkoverkon - - 

• * 

_radioresurssiMJ5hjau^^ allokoinnista._Tama ohjauselementti^paattaa esimer- 

: kiksi, milloin tietty tiedonsiirtoyhteys siirtyy tiivistettyyn lahetykseen, seka maini- 

tussa tiivistetyssa lahetyksessa kaytettavan lahetysrakokuvion. Nain ollen, jotta 
30 verkon ohjauselimen ohjausyksikko 712 tukisi keksinnon mukaista menetelmaa, 
; : • siihen on ehka tehtava muutoksia niin, etta se pystyy tekemaan tiivistettya lahetysta 

koskevia paatoksia keksinnon mukaisesti. Muutokset on esitetty kuvassa 6 tiiviste- 

• • • 

\ tyn lahetyksen paatosyksikon 723 avulla. Lisaksi verkon ohjauselementti 720 tyy- 

pillisesti signaloi tiedot lahetysrakokuviosta seka tukiasemalle etta matikaviestimel- 

» * • 
• • • 
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le. Siksi signalointiyksikon 724 on toteutettava signalointia, joka tukee keksinnon 
mukaisia menetelmia. 

Verkon ohjauselementti 720 kasittaa myos liitantayksikon 722, jonka kautta se on 
yhteydessa verkkoelementtiin 710. Lisaksi se voi kasittaa erilaisia radiopaasyverkon 
5 yhteyksien multipleksointiin ja tiedon reititykseen liittyvia yksikoita. 

Verkon ohjauselementti 720 voi olla esimerkiksi UTRA:n radioverkko-ohjain 
(RNC). On myos mahdollista, etta paatos lahetysrakojaksosta ja lahetysrakojen kes- 
toista tehdaan samassa verkkoelementissa, joka lahettaa datan radiorajapinnan yli. 

Tassa selostuksessa tiivistetyn lahetyksen aikana kaytettava lahetyskuvio maaritel- 
10 laan seuraavien parametrien avulla: kunkin lahetysraon kesto lahetysjaksoissa, lahe- 
tysjakson kahden perakkaisen lahetysraon valinen etaisyys, lahetysjakson tai -jak- 
sojen kesto(t), lahetyskuvion kesto ja sen kehyksen ja aikavalin numero, josta en 
simmaisen lahetysjakson ensimmainen lahetysrako alkaa. Tata parametrijoukkoa on 
kaytetty tassa esimerkkina, eika keksinnon mukainen menetelma ole rajoitettu me- 
15 netelmiin, joissa lahetysrakojen sijainnit tiivistetyssa lahetyksessa maaritellaan 
naiden parametrien avulla. Parametrien nimet voivat olla erilaiset tai lahetysrakojen 
sijainnit tiivistetyssa lahetyksessa voivat olla maaritellyt muiden parametrien avulla. 
Keksinto soveltuu kaikkiin menetelmiin, joissa tiettyja lahetysrakoja toistetaan 
ajoittain tiivistetyn lahetyksen aikana. 

20 Lisaksi keksinnon mukaista menetelmaa voidaan soveltaa missa tahansa sellaisessa 
— solukkoj^jestelmassa^— jossa--kaytetaan— GDMA-tekniikkaa— tiedonsiirtoyhteyksien — 

multipleksointiin. UTRA FDD-jarjestelma on esitetty esimerkkina sellaisista jarjes- ~ 

telmista. 

[1] 3G TS.25.215 Physical layer measurements 



25 [2] TSGRl#7(99)b27, Ericsson: "Use of multiple scrambling codes in compressed 
mode" TSG-RAN WiSkin^Group l"meeting 7, Hannover, Gehnariy ~ Aug7 30~SqpT 
3, 1999. 
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Patenttivaatimukset 



1. Menetelma (600) tietyn tiedonsiirtoyhteyden ensimmaiselta taajuudelta toisel- 
le taajuudelle tapahtuvan taajuuksienvalisen yhteydenvaihdon valmistelemiseksi, 
joka kasittaa seuraavat vaiheet, joissa 

5 - jaksoittain keskeytetaan (603) datan lahetys/vastaanotto ensimmaisella taajuudella 
tiettyjen lahetysrakojen ajaksi, joiden lahetysrakojen lukumaara on vahintaan yksi 
kunkin lahetysjakson aikana, ja kaytetaan tiettya lahetysjaksojen (420, 520) sek- 
venssia, ja 

- suoritetaan (607) mittauksia toisella taajuudella ensimmaisen taajuuden lahetysra- 
10 kojen aikana, 

tunnettu siita, etta mainittu datan lahetyksen/vastaanoton keskeyttamisvaihe kasit- 
taa alavaiheen, jossa keskeytetaan (604, 606) datan lahetys/vastaanotto ainakin 
yhden lahetysjakson aikana tietyn lahetysraon (311, 411) ajaksi, jolla lahetysraolla 
on ensimmainen kesto, ja tietyn toisen lahetysraon (3 12, 412) ajaksi, jolla on toinen 
15 kesto, joka on eri suuri kuin ensimmainen kesto. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta se lisaksi 
kasittaa seuraavan vaiheen, jossa vastaanotetaan (608) jarjestelmatietoja toisella 
taajuudella ensimmaisen taajuuden lahetysraon aikana. 

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta vaiheessa, 
20 jossa keskeytetaan datan lahetys/vastaanotto, kaikki lahetysjaksot (420, 520) ovai 

samanlaisia lahetysjakson ensimmaisen lahetysraon alusta saman lahetysjakson 
^ viimeisen lahetysraon loppuun. — — 

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta vaiheessa, 
jossa keskeytetaan datan lahetys/vastaanotto, tiettya maaraa lahetysjaksoja (420, 

25 520) toistetaan sykhsesti. 



5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta se lisaksi 



kasittaa seuraavat vaiheet, joissa 

- koodataan alkuperainen data ennen lahetysta, ja 

- lahetetaan koodattu data ensimmaisissa kehyksissa (201, 301), joiden aikana lahe- 
30 tys on jatkuvaa, ja etta vaihe, jossa keskeytetaan datan lahetys/vastaanotto, kasittaa 

alavaiheen, jossa koodattu data lahetetaan toisissa kehyksissa (302, 303, 304, 401, 
402), joiden aikana koodatun datan lahetys/vastaanotto on keskeytyksissa. 
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6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta ensimmaisis- 
sa kehyksissa ja toisissa kehyksissa lahetetyn koodatun datan maara vastaa tiettya 
kiinteaa alkuperaisdatan maaraa. 

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta vaihe, jossa 
5 keskeytetaan datan lahetys/vastaanotto, kasittaa lisaksi seuraavan alavaiheen, jossa 

toisissa kehyksissa lahetetty koodattu data punkturoidaan (605) niin, etta ensim- 
maisissa kehyksissa ja toisissa kehyksissa lahetetyn koodatun datan maara vastaa 
mainittua tiettya kiinteaa alkuperaisdatan maaraa. 

8. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
10 - kehykset kasittavat tietyn maaran aikavaleja, 

-alavaiheessa, jossa keskeytetaan datan lahetys/vastaanotto, lahetys/vastaanotto 
keskeytetaan ensimmaisen keston omaavan mainitun lahetysraon aikana tiettyjen 
ensimmaisten kehysaikavalien (311, 411) ajaksi ja toisen keston omaavan mainitun 
lahetysraon aikana tiettyjen toisten kehysaikavalien (312, 313, 412) ajaksi, jotka 
15 toiset aikavalit eivat ole samat aikavalit kuin ensimmaiset aikavalit. 

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta alavaiheessa, 
jossa keskeytetaan datan lahetys/vastaanotto, ensimmaisen keston omaava lahetys- 
rako (412) esiintyy kahden perakkaisen kehyksen aikana ja toisen keston omaava 
lahetysrako (41 1) esiintyy yhden kehyksen sisalla. 

20 10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta toinen kesto 
— i (414) on-lyhyempi kuin ^ensimmainen-kesto (442)= 

at* _ 

• • • 

•••• 11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta ensimmai- 

: • nen kesto (412) oleellisesti kaksi kertaa pidempi kuin toinen kesto (4 1 1). 

■ • • 

a • • 

1Z_ Patenttivaatimuksen 11 mukainen me netelm a, tunnettu siita, etta oleellisesti 

• • ■ ■ ^ ~ ~ ■ ■* 

25 puolet lahetysraosta (412), jolla on ensimmainen kesto, esiintyy edeltavassS kehyk- 
sessa mamituista kahdesta perakkaisesta kehyksesta^ 

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta se lisaksi 
• ; • " kasittaa seuraavat vaiheet, joissa 

. ; | * - koodataan alkuperainen data ennen lahetysta, ja 

[ 30 - lahetetaan koodattu data ensimmaisissa kehyksissa (201), joiden aikana lahetys on 

\\ jatkuvaa, ja etta vaihe, jossa keskeytetaa n datan lahetys/vasta anotto, kasittaa alavai- 

\ : \ heen, jossa koodattu data lahetetaan toisissa kehyksissa (401, 402), joiden aikana 

4 ' ; koodatun datan lahetys/vastaanotto on keskeytyksissa, ja 
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- ennen lahetysta punkturoidaan (605) toisissa kehyksissa lahetetty koodattu data 
niin, etta ensimmaisissa kehyksissa ja toisissa kehyksissa lahetetyn koodatun datan 
maara vastaa tiettya kiinteaa alkuperaisdatan maaraa. 

14. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta se lisaksi 
5 kasittaa seuraavat vaiheet, joissa 

- paatetaan (601) lahetysrakojen lukumaara kussakin lahetysjaksossa, 

- paatetaan (601) kunkin lahetysjakson kesto, 

- paatetaan (60 1) kunkin lahetysraon kesto, 

- paatetaan (601) lahetysrakojen valiset kestot, ja 

10 - lahetetaan tiedot kunkin lahetysraon kestosta ja lahetysrakojen valisista kestoista 
solukkoverkolta matkaviestimelle, 

15. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta lahetysjakso- 
ja (420, 520) on kaksi kestoltaan eripituista. 

16. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta kaikilla lahc 
15 tysjaksoilla (420) on sama kesto. 

17. Matkaviestin (700), joka kasittaa 

- valineet (704) datan vastaanottaxniseksi ensimmaisella taajuudeUa, 

- valineet (703) datan vastaanottamisen jaksoittaiseksi keskeyttamiseksi ensimmai- 
sella taajuudella tiettyjen lahetysrakojen aikana, missa lahetysrakojen maara on 
vahintaan yksi kunkin lahetysjakson aikana ja missa kaytetaan tiettya lahetysjak- 
sosekvenssia (420,-520),_ja , 

- valineet (703, 704) mittausten suorittamiseksi toisella taajuudella lahetysrakojen 
aikana, tunnettu siita, etta 

- valineet datan vastaanottamisen keskeyttamiseksi kasittavat valineet (706) datan 
vastaanottamisen keskeyttamiseksi ainakin yhdessa lahetysjaksossa lahetysraon 

ajaksi, jbUa lMetysraoUa on ensimmainen kesto, ja toisen lahetysraon ajaksi, jolla 

on toinen kesto,_missa ensimmainen kesto on eripiUiinen kuin toinen kesto, ja etta _ 
-matkaviestin lisaksi kasittaa valineet (705) tiedon vastaanottamiseksi ainakin 
kahden lahetysraon kestoista. 

18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen matkaviestin, tunnettu siita, etta se kasittaa 

- valineet jarjestelmatietojen vastaanottamiseksi toisella taajuudella ensimmaisen 
taajuuden lahetysrakojen aikana, ja 

- valineet~salauskoodiryhman maaraamiseksi vastaanotettujen— jarjestelmatietojen 
perusteella. 



« • » 
* 

» • • ♦ 



20 



• ♦ 
* • • 

-» » m- - 

* # 

» • • 



25 



30 
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19. Patenttivaatimuksen 18 mukainen matkaviestin, tunnettu siita, etta se on 
UMTS-matkaviestin. 

20. Verkkoelementti (7 10), joka kasittaa 

- valineet (71 1) datan lahettamiseksi tietyllS taajuudella, 
5 - valineet (712) tiettyyn tiedonsiirtoyhteyteen liittyvan datan lahetyksen jaksoittai- 
seksi keskeyttamiseksi tiettyjen lahetysrakojen aikana, missa lahetysrakojen maara 
on vahintaan yksi kunkin lahetysjakson aikana ja missa kaytetaan tiettya lahetysjak- 
sosekvenssia (420, 520), tunnettu siita, etta 

-valineet datan lahetyksen keskeyttamiseksi kasittavat valineet (715) datan vas- 
10 taanottamisen keskeyttamiseksi ainakin yhdessa lahetysjaksossa lahetysraon ajaksi, 
jolla lahetysraolla on ensimmainen kesto, ja toisen lahetysraon ajaksi, jolla on toi- 
nen kesto, missa ensimmainen kesto on eripituinen kuin toinen kesto, ja etta 
-verkkoelementti lisaksi kasittaa valineet (714, 716) tiedon vastaanottamiseksi 
ainakin kahden lahetysraon kestoista yhdessa lahetysjaksossa. 

15 21. Patenttivaatimxiksen 20 mukainen verkkoelementti, tunnettu siita, etta se on 
UTRA-verkon tukiasema. 

22. Verkon ohjauselementti (720), joka kasittaa 

-valineet (721) tietyn lahetysjaksosekvenssin maarittelemiseksi, missa lahetysrako- 
jen maari on vahintaan yksi kussakin lahetysjaksossa, ja 

20 - valineet (722) lahetysjaksoja koskevan tiedon lahettamiseksi, tunnettu siita, etta 
-valineet lahetysjaksojen paattamiseksi kasittavat valineet (723) ainakin tietyn 

lahetysraon~ensimmaisei^ 

missa ensimmainen kesto on eripituinen kuin toinen kesto ja mainitut lahetysraot 
sijaitsevat ainakin yhden lahetysjakson sisalla, ja etta 

25 - verkon ohjauselementti lisaksi kasittaa valineet (724) tiedon lahettamiseksi ainakin 
kahden, yhdessa lahetysjaksossa sijaitsevan lahetysraon kestoista. 

23., Patenttivaatimuksen_22_mukainenjverkkoelementti, tunnettu„siita,„etta_se_on_ 

UTRA-verkon radioverkko-ohjain. 
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Patentkrav 

1. Forfarande (600) for forberedande av handover for en viss dataoverfbringsfor- 
bindelse fran en forsta frekvens till en andra frekvens, omfattande fbljande steg, i 



- datasandningen/-mottagningen avbrytes (603) periodiskt pa den forsta frekvensen 
for tiden av vissa sandningsgap, varvid antalet sandningsgap ar atminstone ett under 
varje sandningsperiod, och en viss sekvens sandningsperioder (420, 520) anvands, 
och 

- matningar utfors (607) pi den andra frekvensen under tiden for sandningsgapen 
for den forsta frekvensen, 

kannetecknat av att det namnda steget da datasandningen/-mottagningen avbrytes 
omfattar ett understeg i vilket datasandningenAmottagningen avbrytes (604, 606) 
under atminstone en sandningsperiod for ett visst sandningsgap (311, 411) som 
uppvisar en forsta tidsutstrackning, och for ett visst andra sandningsgap (312, 412) * 
som uppvisar en andra tidsutstrackning som awiker fran den forsta tidsutstrack- * 
ningen. 

»• 

2. Forfarande enligt patentkrav 1, kannetecknat av att det dessutom omfattar 
fbljande steg, i vilket systeminformation mottages (608) pa den andra frekvensen 
under tiden for ett sandningsgap for den forsta frekvensen. 

3. Forfarande enligt patentkrav 1, kannetecknat av att i det steg i vilket sand- t 
ningen/mottagningen av data avbrytes ar samtliga sandningsperioder (420, 520) 

— identisk^frarTl>6rjan av det forsta sandningsgapet inom en sanchiingsperiod^till 
slutet av det sista sandningsgapet inom samma sandningsperiod. 

* 4. Forfarande enligt patentkrav 1, kannetecknat av att i det steg i vilket sand- 
ningen/mottagningen av data avbrytes upprepas ett visst antal sandningsperioder 
-(420, 520) cykliskt. — — - 

5. Forfarande enligt patentkrav 1, kannetecknat av att det dessutom omfattar 
fbljande steg, i vilka 

- de ursprungliga data kodas fore sandningen, och 

- kodade data sSndes i forsta ramar (201, 301) under tiden for vilka sandningen ar 
kontinuerlig, och att det steg i vilket sandningen/mottagningen av data avbrytes 
omfattar ett understeg i vilket kodade data sandes i andra ramar (302, 303, 304, 401, 

402) under tiden for vilka sMdningen/mom^ingen av kodade data ar avbruten. 



vilka, 
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6. Forfarande enligt patentkrav 5, kannetecknat av att mangden kodade data 
som sants i de forsta ramaraa och i de andra ramaraa motsvarar en viss fast mangd 
ursprungliga data. 

7. Forfarande enligt patentkrav 6, kannetecknat av att steget i vilket datasand- 
5 ningenAmottagningen avbrytes dessutom omfattar foljande understeg i vilket de 

kodade data som sants i de andra ramarna punkteras (605) pa sa satt att mangden 
kodade data som sants i de forsta ramarna och i de andra ramarna motsvarar namn- 
da vissa fasta mangd ursprungliga data. 

8. Forfarande enligt patentkrav 5, kannetecknat av att 
10 - ramarna omfattar en viss mangd tidsluckor, 

- i understeget i vilket datasandningenAmottagningen avbrytes, avbrytes sandning- 
en/mottagningen under namnda sandningsgap som uppvisar den forsta tidsutstrack- 
ningen under vissa forsta ramtidsluckor (3 1 1, 41 1) och under namnda sandningsgap 
som uppvisar den andra tidsutstrackningen under vissa andra ramtidsluckor (312, 

15 3 13, 412), vilka andra tidsluckor inte ar de samma som de forsta tidsluckorna. 

9. Forfarande enligt patentkrav 8, kannetecknat av att i understeget i vilket 
sandningen/mottagningen av data avbrytes, upptrader det sandningsgap (412) som 
uppvisar en forsta tidsutstrackning under tiden for tva successiva ramar och det 
sandningsgap (41 1) som uppvisar en andra tidsutstrackning inom en ram. 

: . 

20 10. Forfarande enligt patentkrav 9, kannetecknat av att den andra tidsutstrack- 
ningen (414) ar-kortare an den-forsta-tidsuts1raekningenr(412); — • 

11. Forfarande enligt patentkrav 10, kannetecknat av att den forsta tidsutstrack- 
ningen (412) ar vasentligen tva ganger langre an den andra tidsutstrackningen (411). 

12. Forfara nde enligt patentkrav 11, kannetecknat av att vase ntligen halften av 
25 sandningsgapet (412) som uppvisar den forsta tidsutstrackningen upptrader i den 

~™~foregaSIde ramen av de namnda tva suc^ssivafamama. ~ 

13. Forfarande enligt patentkrav 12, kannetecknat av att det dessutom omfattar 
foljande steg i vilka 

- de ursprungliga data kodas fore sandningen, och 

30 - kodade data sandes i forsta ramar (201) under tiden for vilka sandningen ar konti- 
nuerlig, och att steget i vilket sandningen/motta gningen av data avb rytes omfattar 
ett understeg i vilket kodade data sandes i andra ramar (401, 402), xmder tiden for 
vilka sandningen/mottagningen av kodade data ar avbruten, och 
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- fore sandningen punkteras (605) de kodade data som sants i de andra ramarna pa 
sa satt att mangden kodade data som sants i de forsta ramarna och i de andra ramar- 
na motsvarar en viss fast mangd ursprungliga data. 

14. Forfarande enligt patentkrav 1, kannetecknat av att det dessutom omfattar 
5 foljande steg i vilka 

- sandningsgapens antal beslutas (601) inom varje sandningsperiod, 

- tidsutstrackningen for varje sandningsperiod beslutas (601), 

- tidsutstrackningen for varje sandningsgap beslutas (601), 

- tidsutstrackningarna mellan sandningsgapen beslutas (601), och 

10 - information angaende tidsutstrackningen av varje sandningsgap och angaende 
tidsutstrackningarna mellan sandningsgapen sandes fran ett cellulart nat till en mo- 
biltelefon. 

15. Forfarande enligt patentkrav 1, kannetecknat av att det firms tva sandnings- 
perioder (420, 520) vilka till sin tidsutstrackning ar olika. 

15 16. Forfarande enligt patentkrav 1, kannetecknat av att samtliga sandningsperio- 
der (420) har samma tidsutstrackning. 

17. Mobiltelefon (700), vilken omfattar 

- don (704) for mottagning av data pa en forsta frekvens, 

- don (703) for att periodiskt bryta av datamottagningen pa den forsta frekvensen 
20 under vissa sandningsgap, dar antalet sandningsgap ar minst ett imder varje sand- 
ningsperiod och dar en-viss smdningsperiodsekvens-(420,-520)-anvands,-och 



- don (703, 704) for att utfora matningar pa en andra frekvens under sandningsga- 
pen, kannetecknad av att 

i - donen for att bryta av datamottagningen omfattar don (706) for att bryta av data- 
25 mottagningen inom atminstone en sandningsperiod for ett sandningsgap som uppvi- 
sar e^fbrsta tMsutstrackning, och fbr ett andra sandningsgap "sdiir uppvisar en andra' 
tidsutstrackning,_dar_den forsta tidsutstrackningen _awiker_fran_den_andra. tidsut- 
strackningen, och att 

- mobiltelefonen dessutom omfattar don (705) for mottagning av information anga- 
30 ende tidsutstrackningarna for atminstone tva sandningsgap. 

18. Mobiltelefon enligt patentkrav 17, kannetecknad av att den omfattar 

- don for mottagning av systeminformation pa en andra frekvens under sandnings- 
gapen for denforstafrekvensen, och — 
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- don for att bestamma krypteringskodgrappen under anvandning av den mottagna 
systeminformationen. 

19. Mobiltelefon enligt patentkrav 18, kannetecknad av att den ar en UMTS 
mobiltelefon. 

5 20. Natelement (710), vilket omfattar 

- don (711) for sandning av data pa en viss frekvens, 

- don (712) for att periodiskt bryta av sandningen av data som hor till en viss data- 
overforingsforbindelse under vissa sandningsgap, dar antalet sandningsgap ar minst 
ett under varje sandningsperiod och dar en viss sandningsperiodsekvens (420, 520) 

10 anvands, kannetecknat av att 

- donen for att bryta av datasandningen omfattar don (715) for att bryta av datamot- 
tagningen inom atminstone en sandningsperiod for ett sandningsgap som uppvisar 
en forsta tidsutstrackning, och for ett andra sandningsgap som uppvisar en andra 
tidsutstrackning, dar den forsta tidsutstrackningen awiker fran den andra tidsut- 

15 strackningen, och att 

- natelementet dessutom omfattar don (714, 716) for mottagning av information 
angaende tidsutstrackningen for atminstone tva sandningsgap inom ci\ 
sandningsperiod. 

21. Natelement enligt patentkrav 20, kannetecknat av att det ar en basstation i ett 
20 UTRAnat. 

22^NatkonttoUelement-(-720) r vilket-omfatt = 



- don (721) for definiering av eri viss sandningsperiodsekvens, i vilkeri antalet sand-" 
ningsgap ar atminstone ett under varje sandningsperiod, och 

- don (722) for sandning av information angaende sandningsperiodema, kanne- 
25 tecknat av att 

- donen for att bestamma sandningsperiodema omfattar don (723) for bestamningT 
av en forsta tidsutstrSckning-fbr-atminstone-ett-visst sandningsgap och-for bestam— 

ning av en andra tidsutstrackning for ett andra sandningsgap, dar den forsta tidsut- 
strackningen awiker fran den andra tidsutstrackningen och namnda sandningsgap 
30 befinner sig inne i atminstone en sandningsperiod, och att 

- natkontrollelementet dessutom omfattar don (724) for sandning av information 
angaende tidsutstrackningen for atminstone tva sandningsgap som befinner sig inom 
en sandningsperiod. 
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23. Natelement enligt patentkrav 22, kannetecknat av att det ar en radionatsstyra- 
re i ett UTRA nat. 
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